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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
今回にの講演で知りたい事、お話ししたい事。
１．宇宙とはどうなっているのだろう？
２．太陽系とは？
３．探査の目的は何に？
　小惑星はやぶさのサンプルリターンで説明できればと考えます。
４．新しいものへの取り組みには発想の転換が必要と考えます。この講演で紹介します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１．太陽系と聞き何を思い浮かべますか？　興味がありますか？
２．宇宙、太陽系探査に夢、興味を持ちますが入り込めば非常に奥が深い。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１．科学的観測、アプローチは人類にとって大切な行動です。
２．いろいろの事に好奇心を持つ事は夢を叶える出発点です。大切な事は自分の考え、言葉で考えを整理することです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・宇宙開発といえばなにを思いますか　　　　　・素粒子：物質のもとになっている仲間、力を伝える仲間、素粒子に質量を与える仲間
・宇宙はどうして誕生したと思いますか？
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・何もない状態、無の中から素粒子と言う小さい粒子の「ゆらぎ状態」からエネルギー生成と消滅が繰り返される中から突然宇宙が生まれたと考えられています。
・ビックバーン理論1948年ジョージ・ガモフが提唱した理論。初期の宇宙は超高温、超高密度の火も玉状態であった。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・CERN・・超大型加速器（LHC）－2012年「ヒックス粒子」の発見、
・ニュートリノ：物質を構成する最小の単位である素粒子の一つ。電気的に中性(ニュートラル）である。　飛騨のスーパーカミオカンデで発見
・ヒックス粒子：物質を構成する最小の単位である素粒子の一つ。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・日本では次世代の最先端技術の加速器がＩＬＣを、建設予定地として東北地方の北上山地が選ばれた。
・加速器は私たちの身近なところでたくさん使われている。蛍光灯、電子レンジは電子を加速する加速器の一種です。『陽電子 放射断層撮影：ＰＥＴ』。
　兵庫県にある“スプリング-８”や“さくら：SACLA”も加速器です。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・電磁波を放たない天体がある。これがダークマターだ。 暗黒物質ともいう。
ダークマターは、光も電波もエックス線も放たない。 電磁波を放たないのだから、観測できない。つまり、まったく見えないのだ。
見えないダークマターが、なぜ存在することがわかるのか？
それは、他の天体のようにダークマターが引力を持っているからである。
銀河の運動をよく観察すると、見えている物質だけでは説明不可能な挙動がある。
ダークマターの引力によって、銀河の動きが影響をうけているのである
・未知の斥力：ダークエネルギー
138億年前、宇宙はビッグバンによって始まった。このとき以来、宇宙は膨張を続けている。
直感では、膨張するスピードは、ビッグバン以来一定か、だんだんと減速しているように予測できる。しかし、実際の観測から、宇宙の膨張スピードは、加速していることがわかっている。
宇宙は、膨張しているだけでなく、さらにスピードアップしているのだ。
宇宙の内部には、引力を持つ天体がある。
この引力に打ち勝って、空間をスピードアップするためには、空間を広げようとする斥力がなくてはならない。
この斥力の根源をダークエネルギーという。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１．太陽の約4分の３は水素、約4分の１はヘリウム、核融合→膨大なエネルギーと光を発する
２．太陽の直径は約140万キロで地球の約109倍、
３．太陽の表面は絶対温度5800Kです。重力によって強く圧縮された中心部は高温･高密度で、４個の水素原子核が１個のヘリウム原子核に変わる核融合がおきている。
４．毎日大量の水素がヘリウムに変わっても、あと50億年以上は現在のまま輝きつづけます。約46億年前に誕生した太陽は、今、壮年期をむかえているといえます
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１．宇宙は、初期にはガスのみ、 ガス分布は一様だけど密度揺らぎがあり（正確にはダークマターによる密度揺らぎ）
• 密度の高いところは重力的に引き合って、ますます密度が上がる
• 星の形成、 だんだんとガス＝＞星に転換しながら銀河として成長して行って太陽系が生まれた。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・イトカワ：約3億km　　・りゅうぐう：約3億km
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・アンドロメダ銀河との距離230万光年、大きさ形がよく似ている。ハップル望遠鏡の観測では40億光年後衝突すると言われる


RDJIERFR DIEE

A VA B KR HIER

FHOED 2B 5 HERDOAERT
ROJNEFR=FV F U Hi=>KEERDOFE 3 HE2
SRR TR HD LELD




(F=T. 589V J\}
//Ulz‘) ($R:A1$%) : \
NILDIZIZEZW-EENHZEST
(WTh ] WBEEZLNTUNS,
-, WA OHRDLEIZITERE=
_ o9 0i—ILEHHEMETEESN, TDEAH

(RIVEILAB | ICKYEREF->TWAIDIEEEZLNT
AV

@Ju\ BAIRD/INILTIE, Eﬁélﬁsoooﬁ'éfy
/[ C&oE ]

ABER(URFORER) &
A&
/T')TDW: A

FHOARNLERERADOVEORAR
— | OFRLHLBEUVBERRPHRTHERIND
B0 . KBRA BB HIZLS

- /



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=4nGlu45cebOxJM&tbnid=CepP_wchcHkwTM:&ved=0CAUQjRw&url=http://28275116.at.webry.info/200807/article_24.html&ei=lADKU4r_EdTm8AX2y4CoCw&bvm=bv.71198958,d.dGc&psig=AFQjCNGwA-dtgwkMSdppHJtxnbEnRYNK7A&ust=1405832397300481

AV A KR HER

KEGZD & B KD )| $R{7]

\

FH OED 2 21T 5 HERD

AR

ROJIERI=2V 2 = KGR D
¥ IREMRTRTIIHAEILHDLER

%

BEDEFEY

IS)VY (ERTATEE) L SNV UITIRAER
‘/‘Uﬂiﬁ@f@<ﬁiofu\5
SR OPLRITZEREART T v 7
R—=ILBHY., ZOENIZLYEN
EF-T05, BB, SERHADA
LDk, BE15T A,




BREBEDEITTVITR—IL
BIEFHEOVETIRILE—THSD,
EXZEBITERZND LBHEBREY
BZ L., 77 v 78— EEND,
ZDOEHTEEEIL. BEOKDY TY
HO. BEVTHLH D,
7T w7 ER—NIE, RKEEDEEN
MBERBE L%, BEENICE-
THBRRE TIAE +5Z &2k »TAE
L7200, BERZRTAENNAET S
ZETHEKRTHEEZLNLTVS |
7T v I R=Amb T HHEAR
DI A% WZH R B e A H
LTW5,

T2 R—ILDRZFIZIE, FRREREINSBRBICHZEZRCHITHIHAATFEL
FT . IIVIR—ILOBRERSEE-EANRBRICRBLTEY. MEDERH
S HELEDAHTITESLL, FSITKRHMDIFRELG>TEY, CCTRARELD M E
EICHSEGMYER A,



http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://gigazine.net/news/20130924-20-questions-in-science/&ei=PMSdVbWbJMLImAW0wqzQDA&bvm=bv.96952980,d.dGo&psig=AFQjCNGPc9gWrPyDvpQLb_MZqQUj8OXGQA&ust=1436489146981136
http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://poyoland.jugem.jp/?eid=108&ei=uMSdVeGGO6WMmwXU6I7QDw&bvm=bv.96952980,d.dGo&psig=AFQjCNGPc9gWrPyDvpQLb_MZqQUj8OXGQA&ust=1436489146981136

FHOEBZBDISVIHR—ILIZELTRELTINS

DT T v 7R —hoHz, bDREAROHT R X, FHICH-LES
EHAHLTWS, DNADOLIIZ2EOI@MEEZENTENENRS,

HAD—EIIEI M TS EDLNVDFEEZEY., ZOFITRBPAVREZEALTVS,
I RINF—2 LB THODLEMDBIRTH 5,

B AEMOESLCEDTEE R Y, REFREF)HBRARERNIZRoTV S,
CDHR—MENFEIZFETDI0D ZEFRLITM{BOBICHEK ZIREKEIT b b,
HRRICER DR, TOBRRKRIZAZBARHICKRERREEZ L6 L TW5S,




Evd oA - FH138EFEDOESR
EvdinNo=4270—ay (#R) = BiEKbS=>70N (BF) DEE=
BERKFANIDLDOEB=ED0RESBADHEE>EDHEDE—IV=>RE




259 91H—I)L

2019.4.107 v 7-— )LD ELRIRL DI X
TAV A3 AM N — B E T TDHFEEZTFELT-
EABRI D RIADFIL00FE LR = E XS OLLER AR T L 1=,

S &I ME

EHICFHOFEADHERICHELNTHEMH

BEUWVGWEEZATT,

NG EBRBIZKYERAIOCFEHDRYILBIZHZEL

BhHhdENDEEZFT,
CDRENEKRT HEIL---1l




2o5v991k—ILElE

IRV, BAHEC KSR L EROX

TBENKBDIBFLLEDENKAE CTKEXEWNE-T L.
BHE2BERZRLZTORMNIEZGIT. PR TISvIHR—ILIZ
HALEEZLONTINET,

T A AZAD— AN EERmMNOFENTFES N TLV =,
ZIXTARTHDERAOBPINIZIFEREGEITTZVIR—ILEH S E
EZZALN TN =D AZFEITEREERDERELTRESEN G-,
NFETIESAZL—23 0 K5CGEIEDAE R TLV -,




[ D5y iR—IL 1 EVLVSTFREE

- EEFXNBTORMERIGTHRHEISIRILT—ICEST, BODEAZEXATL
Bo cDORIGHIEF>TLEIE EOHIDRBAIENFEZRD . BEMNENST
1EFd . EBEEORETEH. FTEFRLTOREANNNTET,. CONTES
NDESZEZEXATWSENHEEE,

¢ CONTEXZAZNLGWGEE. RFEIOSANTHEFENDE (FEFZE)

2755, FEFEEPHEFRILTORFENTEDESEXATLVS,

¢« COAFEEADRITENALDT, INTHEXAZENGWIEENZEL, OFET6

RAIZRN>TELZATIKULIBYFEBT A, THESHIZTEALEKL, OMRTE
HEVVSRLEERTIFHRTT O HMIITHONGELGEREVWVSEZFANBRICHTLSC
EIZiRY, COEKSITLTITSVIR—ILIEVNSEZA DR EFENT-,

ECAT, [T o—IL I ITEBTIEXENTHBREITTR, Aot DOARELID
BEICIK. ZOMERETEHEEWVEEETTROHONDID T, [TS5vo1R—ILIDOREY
[EXEREE TSI ->TLVET,




ADKAE TTvHR—

7997 —ILEBHTHRWNENT, LOBEBRZRIGADTOH, BRITHEMN
HET, YIS PHIEDBELGE, RLHADZSLVERAETT,

jt%élﬁﬁb’csli.%lﬁzb\f%’c HENKBERILITIVIR—ILGH>T-15
& BEREBLEF6XOA—NLIZHEAESATNET,

T39I HR—ILIR DS E4A T RETEEMNTEEEZ 1-H vrlM AT MHhioD

Eﬁk?ﬁi LOASASNTISIVIR—ILIZIEBEEZAONTWET A, FHICITE
ENKEBEDI100FENS100EELEVNSBEXRTS bek—)wb\&é_&%iufoh

TWWT. ENONREDLSICTEROMEIBRASHATHVEE A,

Fi=, TIVIHR— LI SZLDBADHDLIZHEH LS, EOMPLELDHIHRAPE

UZEBWNE D TEIZMHITENRSBREIRILTT—ZFEAH LTS EMNDS, R

7!’(5—7— DREYIBICHEEH->TWVSEEZAONTILNET,

IV R—ILEEESRTSENBMMI=CETIS LR DORBAIZD
&b‘éhtb\%ﬁﬁéhfb\iﬂ'o




FHOMREERIZI
2019.4.107 v =—ILERAIZETILT=

HRBHITD EmiFwH G0 E THl
E“iE ;ﬁd;'zlﬂi R AL TOHE
l &+ Zo

-E—Eiiﬁﬁwlﬁ? #910,000km , &A1
1. 3005 JEEH (/1
7»?*5’2@% £#91500)




DowoR— )RS . FIDER I L)
VKX ELEEREF—L R 2019404 5108

E I RKNEBHEDEEF
LFHTITFvI7R—
D= | TILT-=,

TovohR—ILElE

BEANBHTH, FHTRLECE
Bz XZSTHoPHSMELSI
=T, DHFAATEHRHIELGZIVE
K, E-R(T390)EIRGER—IL)
DEIIZRZBEEZDN, COAD
2LV,




75 1R—

FHORMAEBRIZIE 2019.4.10

IVZEIEAT- 1.2

EEHR20194£048 10H

F|EF—LAREL=-DIE.
5500 ANEMNI=-ELH
FEDM87 R D Il Z$H
BEKXITSVIHR—IL

FTHTRVEL RICEBENLKAETHSITIVvIFR—ILOBREICHATHO THIILI=E
EIXXBLTEDERF—LIA10OBHELT-,

BMOVENTHRSADHIAATLESI-OEmEX
EOTIRLWIIDKIIZRABERZRA =, TV IR—ILDFEZEAT HERAGR

T, XXFEDOKRZTHELLES,

7 7 J97|-\_)l/ (igli M '~1

%&U)Jﬁ%f:o

INWEAICE>THE

R

BTSN BREOBREERT

DYMEZSIEHE, DARAATLEIRES
HB. Htb5IEAFEN, SHHTIHVW=OHESIET, BETEEN of=, HUIIT/—RILE



o599 R—ILEIRAT=

2/ 2

FEHOREEREIZYE 2019410 E&5mHm2019%£048108
F B F— LN EEL-DIlk,. 550058

J'Ef-Eﬁ*LT—?a&&bJEGDM87$E
ADHRIBZHEHEKRTFVIH—IL
KEOH+HEEDEEZRFO,

BREIICHDIHRIE. TI53vIHR—IL
ZEIZRAFENSEZTITHHSHSHEL,

NEHEETSHCET, TI3vIHR—

IWDFHEEF

IRDEELELTEILUV LA

bﬁé._tl_ﬁﬁlﬂbto

75999 1—ILOEABETIE. BINE A
(-JZOTEFHEIb‘Wb\/V‘CL\éO /)

TR

DA AL HT=hHF

bin, ﬁ“@&ol-ﬁzé&?%ﬁzto



KABENEZBAIININESEDE

1. BHEHNE=

T75399R—ILIET7 A 1340 DO—BHENEEBRNFPETHE
BHERAETHS,

ZD TSR — VDB PR IEIR R -0 LIZBRETEA LR
TREDREMIIIMTHY ., sBLNEHIBICHT5— 882
DEMRICEIEERIANPO TAREIZG S EZ2EH®KT D,
FRIXEMNICIE, FHTRLVAIEB(EIRILTFT—KETHY.

RACEDOHH - RALISKELEEERIFLESN D E BRI
:umamm\ajcvv Jaa%—;umg%\o_awﬁm«-u_o

2. Hil-7iE &

SEOBATIEIFH-EFEBLR ON o>z cNFETRVVEEZRALV:
VLBI* T?ﬁ%‘éhfitMWTf%TliﬂF'L.\*I!b\bEJ:lJﬂiU%)?ﬁjJ?E
vk RLNET . LHLES @@EHTE@T(1¢1L\®7‘7 wR—IL
Eyg ’Iﬁd)}iﬁ‘ld)ﬁb\ﬂ%‘iofﬁﬂjé‘h’d‘s'd TxyhEDDEHY
MIEOZYEIFRRLELEATLE IS Jb?l's—)bd)ﬁﬁb\iﬁ’éiﬁ'dﬂl
YEDESICLTOZYMDRERENBZDON, CORIETSVIHR—ILR
[CE TSR EIN-REERELLToT-,

=173

TEENERA MR &N

A DHIZIE, XTEATHE, FIDERD /IS
EEANEREICHL D LDLAVET . COERE
[CEASUMR A I ER D RIA %, SEBIER A 4% &
U%EY,

VLBI&(E:

Very Long Baseline Interferometry (S8 K E TR
Fib%) DT, REAMDEREFALTT Y
TTDREZFR SN TY,




AMENGEZDAINIRNESEDODEE2,.73

3 SEODEE
SEORER ir_'E' BERBICEDTIVIR—ILRIEIDRRAITEEKRT S,

EHT (Event Horizon Telescope)ld B [CHREHE - BfF B EL T SvIF—ILEE NG
HfEL. EEZBRYF)—ODIREC LY EREDE NEREAW-E8ADEFEELED
T. :E—’)'l—ﬁ A& BT S5v9R—IL DENE RS, EHZERN-EBRZTL. T35y
HR—IVEDDS ADER O N BEEE LUELUEET 3,

—ABRH IS0 NEDREEZERLNCT HI=HIZ[E, EHTISMZ TR K DKL WLBI
(BiRFBE) ICKHBHENGHANVERAARTY , T TAER-E7O7HEDE
U AEL T, BA=BIEEIZTmm=13mmtE TEEIT H5E 7P 7VLBIR YT —2(EAVN)
zFF L\'CM87~/:JI~E$==E'JL=E_9 EHT(-J:éj7J711<—)bFf%tffﬂ7i~Aﬁ
T_ﬁ*ﬁ?\_"ﬁ&bé and)ﬁﬁ}E'IT—’;'lEEilib‘Ef-iEO’C%T_VIJM)I-Fﬁ

A=A —aAVE1—AERAN-RkEOS1L— a0k RELBTHILT, 77/7
ﬂi'\—%bé/_zg%gﬁmﬁwnﬁmméﬁ?at,i'd‘ o =D TV oR—ILEFZE LA

DIZC o

&




AKAENGZDA /NS 123:0)‘7 ¥3,/3
ADEIK TS5 HR—

3. SROERE (H<)

279 R—ILIFBH THRNENT, X PERZRLGADT=6H, BRITHEMN
HE#T, RYIBPLELEDBELGTE, ZLHEDEVXRETT,

k%él-ﬁb'cali.%l-it\iﬁif HBENKEBERILTSVIHR—ILHHT-15
& EREBEF6XOA—NLIZEBESNTINET,

799 HR— I oS EHlA I RELEENFEEDR=FFIZ, AT HoD
BEHICTHLODASNTISVIR—ILIZEBAEEZEZAONTWET N, FHIZIEE
ENKBED1005EM5100BF LS5 S kT S5vuhk—ILhiH B ELEBN
TUWT,. TN EDLSITTE-OMNEIBERATShTIVEE A,

Fi=. TSR — LIEELDBADBDICHEESN, EORBELDH R L
JERNE A TS EF A BAE TR E—EEH LTINS EN D, &
AOFHORYILLI-LE Do TN AEEZLNTVET,

’5‘—77’5!— F—OIRINF—FORA~DEHMY ELTRIRFEN S,

. IV R—ILEE!

ZEB AT HENEON-CETISL-RDAERIZD

ﬁb\éhtb\ﬁﬂﬁéﬁtft\iﬂ'o



7290 —ILEARRDER

"R DESE

1D2BIXTSVIFR—ILDEFEEE. [BEOEAIZBE TRTHERE
IR A F-CET. 7Aoo a2 M0 — X S B mE B A Tl
WEANHAEFENPHIO IR Eb'moo:-h\f—otb\i\
ZTDHRIGTHRENIIRADLENH KT,

2D B IERXEHNGAIEDRE T, NEENER A RIS
5. FHCRLALIKECKADIEAREZHFEHALI-CET,. INET
X7 = OL\‘C(iHJ_O)FaEH%E’JwE%b\b=7<7“7J’77I'\ JLi=&
ECLALNMHBYFEEATLEN., SEIOEAIZL>TIS>VvIHR—
)Lb\%ml_bk’cﬁaé_th\,kmﬂ’l"7307‘_0




Iov0R—IVERAIRERDERMNER

T390 R—ILDFEIL, 100FERYAT, T4 L2310 NRRUI— B X 1EE
Eﬁ]&%t'—%=énf:o

ELEORBRGHENSKBRNGEHAICERSNS L BOTRIVEADITKO>THEIDS
RN SNLELELEENERMICE M N T,

LHL. EREOBAITEIRVVERONST . T5VIR—ILESNBDIXERFHTR
DS T=DIES0FLL L F=->T-19T1E T,

FA)HOXBEABEICLSBA T, BENEEBICEL EENABED10F LK
EHRRONY, BEHOHRGEEEZEETHELVIAATINSTSVIR—ILIEEEZ LN
1=
ZFD#. EEISELIZHYEGHASHIENTRASIXREICIE,. TRILX—RELTT
FVIDR—ILINHBESNLLGE ARG EEZAONSKRENRLZIZBHASINSE LI
Hot=ht, ESLTHLRAIENTELIN =DM, BWRDESICRABITI5VIHR—
LWDEIDERS . MBI SELZH BT IVIHR—ILIEChETHOERIFETEH AT SIC
IZFRRNRHH==TLT=,




SE TAD A — AN EIE RS E
1905 F DA TR RICHEONTIISENLIM6FICMH T TRRLE-YEZDOE R
— AR R/ TIE . ROZENFRISNT=,
-BEALUX - EABDTIEAAEA->TED TE
-E 7 AR RE(EHB) OMEWHH) DRBZEESAEEHEL TAETEHEIBTIRE
-FHEE: BFRIXEEREIEEL,. BEICEEFTEIENLENE
IS5y R—IV: BoN=2RBICKESLEENEFTEHE, RSAFRHTELRNITSVIR—ILBBEENS
"BHICKEFFRE MO ENEHOSBMHSNSIADERETDFERLYSISEZSNSIER
-BFRIDEN 3RV E 35T TRISERE D EH (B ) A, BHENIFEPTRSEFRIOEAKLYEN L

X RIS EN [EERE X ERATHY . — A EERTIE. EORFEEHRANYE TLHC(EAEDDIC
5%, 2FY . BEENRERMZEFELCLICEST. EANELLEEZ L, BF2ETNE. KEEDEE
DRZERIIEZEATNS =B, KFEEET . FREAIDFANIEZEZRTEH, CWHAEAL D XPERE O
BNEWSEBRREGHOTHASINGZEICHS, FEENBRETH I LG58, TOBRBIZ-THERODEH
AR -GRLTUKEDICEARNELHELFRESNS,

HE: JY—BRFBAR[DFXT47 (Wikipedia) J



S Xk

'F'Eﬁ*i’é%%ks FEDBEAZMATRELEL,
RICFHEIRBZD . RBRORNZLHYFET,

COREICE ﬂﬂid)d'béjﬂib\éb\éd) RSN DFEZHAFLET

1.%%% >bEA. O BARARDLEA X.EE LHXE

2. NHKBSHUEI R/ISMTIL-ZRXT)— 5DDB@MNVHELTF

*

=4
3. FARDP IMBE BARXEXRHBIR
4. Wlklpedla
&HE. ﬁ?f)\b77 J77|'\—) LRI IhEEESHRLT-

70D



	�ところざわ倶楽部の皆様へ
	スライド番号 2
	�������������　宇宙には夢がある‼　(第１編改）��　　・宇宙誕生秘話�　　 ・ブラックホール観測成功�　　 宇宙誕生はなぜ138億年その疑問に迫る�　     2019.4.10ブラックホール観測に成功した
	目　次
	夜空には夢がある
	地球と言う惑星に住む私達
	スライド番号 7
	宇宙科学の主たる役割
	どうして宇宙誕生は138億年前なのか？�＊宇宙誕生解明の歴史
	　どうして宇宙誕生は138億年前なのか？�　　＊宇宙誕生解明の歴史
	どうして宇宙誕生は138億年前なのか？�＊宇宙誕生解明の歴史
	　宇宙創成　
	宇宙の始まりの観測（今から１３８億年前）
	�インフレーション、ビックバーン⇒宇宙の晴れ上がり、�宇宙マイクロ波背景放射⇒銀河系誕生⇒現在�
	インフレーション、ビックバーン⇒宇宙の晴れ上がり、�宇宙マイクロ波背景放射⇒銀河系誕生⇒現在　（前頁続き）
	宇宙は謎だらけ、その解明に加速器が登場
	宇宙の質量（エネルギ－）の分布
	ダークマターとダークエネルギー
	太陽系誕生と惑星
	太陽系惑星（密度で分類する）
	はやぶさの行く小惑星の位置�（小惑星は約数百万個ある）
	太陽と地球の関係＝日本の春秋秋冬
	天の川銀河（Milky Way Galaxy）�太陽系（地球等の惑星）のある銀河
	スライド番号 24
	スライド番号 25
	スライド番号 26
	死と再生の渦ブラックホール
	宇宙の墓場のブラックホールに星が誕生している
	スライド番号 29
	スライド番号 30
	ブラックホールとは
	「ブラックホール」という存在
	謎の天体 ブラックホール
	宇宙の謎解明に光�2019.4.10ブラックホール観測に成功した
	　　　　　　　ブラックホール撮影、初の観測成功�　　　　　　　　国立天文台など国際チーム　　　　産経新聞2019年04月10日
	ブラックホールを捉えた　１／２�宇宙の謎解明に光　2019.4.10　　産経新聞2019年04月10日
	ブラックホールを捉えた　２／２�宇宙の謎解明に光　2019.4.10　産経新聞2019年04月10日　
	本研究が与えるインパクトと今後の展望１／３
	本研究が与えるインパクトと今後の展望２／３
	本研究が与えるインパクトと今後の展望３／３�謎の天体 ブラックホール
	ブラックホール観測成果の意義
	ブラックホール観測成果の歴史的意義
	参考　　アインシュタイン一般相対性理論概要
	参考文献

